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Муниципальное общеобразовательное учреждение 
средняя общеобразовательная школа совхоза имени Ленина

(интеллектуальная игра по химии и экологии)

Учитель химии: Заева О.Н.

2011

               Цель игры:

Обобщить знания по химии и экологии, стимулировать чтение книг по химии и экологии, способствовать развитию логики, сообразительности, находчивости учеников и их интереса к изучению предметов естественнонаучного цикла.

Участники: учащиеся 9-11 классов.

Подготовка к игре: проводятся отборочные туры в каждом классе

Отборочный тур для 9 классов

I тур

Станция игровая

(участвует весь класс, после этого тура образуются 

2 команды из учащихся, ответивших правильно на вопросы).

	1
	Назовите элемент, который находится в VI группе и может проявить высшую валентность равную IV. Входит в состав воздуха.
	кислород

	2
	Химическая реакция, сопровождающаяся выделением тепла.
	горение

	3
	Вещества, изменяющие окраску в присутствии других веществ.
	индикаторы

	4
	Общее название мела, мрамора, известняка.
	карбонат натрия

	5
	Химические средства для уничтожения растений-сорняков.
	гербициды

	6
	Остатки сырья, непригодные для производства данной продукции. Обычно выбрасываются, но часто могут являться сырьем для производства другой продукции.
	отходы


	7
	Какой вкус имеют растворы кислот?
	кислый

	8
	Основная «зарплата», которую растение выплачивает насекомому-опылителю.
	нектар

	9
	В минеральной воде я бурлю,

В топочном газе летаю,

Растениям пользу несу,

Пожар затухать заставляю.

Кто я?
	углекислый газ

	10
	Твердая смесь двух и более металлов, а также неметаллов.
	сплав


Оставшиеся ребята, не вошедшие в команды, выполняют самостоятельную работу, написанную на доске.

Самостоятельная работа

Задание 1. 

Допишите уравнения химических реакций, составьте полные и краткие ионные уравнения.

	I вариант
	II вариант

	А) CuCl2 + AgNO3  →
	А) H2SO4 + Ba(NO3)2  →

	Б) H2SO4 + LiNO3   →
	Б) K2SO3 + HCl  →

	В) Na2CO3 + HNO3  →
	В) AlCl3 + KOH  →


Задание 2.

Приведите по два примера уравнений реакций ионного обмена, соответствующие схемам:

	I вариант
	II вариант

	А) Zn2+ + 2OH-  → Zn(OH)2 ↓
	А) H+ + OH- →  H2O

	Б) SO32- + 2H+ → H2O + SO2 ↑
	Б) Pb2+ + 2OH-  → Pb(OH)2 ↓

	В) H+ + OH- → H2O
	В) CO32- + 2H+ → H2O + CO2 ↑


2 тур
Станция командная (2 команды по 5 человек)

Вопросы для 1 команды

	1
	Для распознавания сульфатов используют хлорид двухвалентного металла. Какого?
	бария

	2
	Как называется реакция, протекающая между кислотой и  основанием, в результате которой образуется соль и вода.
	нейтрализация

	3
	Какой неметалл всегда имеет валентность, равную одному, а в реакциях всегда является окислителем.
	фтор

	4
	Установка для получения чугуна.
	домна

	5
	Взаимовыгодное сотрудничество живых организмов.
	симбиоз

	6
	Радиоактивный газ, загрязняющий воздух в нижних этажах зданий.
	радон

	7
	Универсальный эффективный способ улучшения городской среды.
	озеленение

	8
	Реагент на хлорид-ион.
	ион серебра

	9
	Комнатное растение, обладающее бактерицидным действием.
	герань

	10
	Этот элемент находится в V главной группе, содержится в воздухе в свободном состоянии, а также входит в состав белков.
	азот


Вопросы для 2 команды

	1
	Реакции, в результате которых происходят изменения степеней окисления атомов, входящих в состав реагирующих веществ.
	окислительно- 
восстановительные

	2
	Элемент, образующий оксиды типа ЭО и Э2О3, входит в состав чугуна и стали.
	железо

	3
	В каких названиях химических элементов входит напиток морских пиратов
	бром, хром

	4
	Катализатор в реакциях фотосинтеза
	хлорофилл

	5
	Обработка почвы, при которой происходит ее наименьшее разрушение.
	рыхление

	6
	Разрушение металлов и сплавов под воздействием окружающей среды.
	коррозия

	7
	Комнатные растения, очищающие воздух от химических загрязнений.
	алоэ, хлорофитум

	8
	Что такое «царская водка»?
	смесь азотной и соляной кислот в объемном отношении 1:3

	9
	Растения – рэкетиры на полях.
	сорняки

	10
	Чем определяется плодородие почвы?
	количеством гумуса


3 тур 
Станция индивидуальная 
(каждый член команды получает индивидуальные задания на карточках по вариантам).
	
	Задание 1.

Закончите уравнения химических реакций, составьте ионные уравнения.
	Задание 2.

Расставьте коэффициенты методом электронного баланса.

	I в.
	CuSO4 + NaOH →

KOH + HCl →

K2CO3 + HNO3  →
	а) Н2 + N2 → NH3;                           
б) СH4 + О2 → СО2 + Н2О               

	II в.
	BaCl2 + K2SO4  →

Ca(OH)2 + HNO3  →

Na2SO3 + H2SO4  →
	а) Al + Сl2 → АlСl3

б) WO3 + Н2 →Н2О + W        

	III в.
	MgCl2 + AgNO3  →   

K2CO3 + HCl  → 
HCl + Ba(OH)2  →
	а) Zn + О2 → ZnO
б) H2S + О2 → S + Н2О

	IV в.
	NaOH + H3PO4  →

HCl + Na2CO3  →

FeCl3 + NaOH  →
	а) CO + O2 →CO2
б) Zn + НСl → ZnCl2 + Н2            

	V в.
	Na2SO3 + HNO3  →

HNO3 + KOH  →

Mg(NO3)2 + NaOH  →
	а) NО + О2 → NО2
б) KClO3 → КСl + О2


В результате этих трех туров в финал выходят ученики, набравшие большее количество очков (правильные ответы) и правильно выполнившие задания III тура.

Отборочный тур среди учащихся 10-11 классов

I тур 
Станция игровая (разминка).

Вопросы:

	1
	Жидкая смесь природных углеводородов.
	нефть

	2
	Вещества, имеющие одинаковое число атомов, но разное строение, обладающие разными физическими свойствами.
	изомеры

	3
	В каких молекулах органических соединений имеется тройная связь?
	алкины

	4
	Автор учения о строении органических веществ
	Бутлеров

	5
	Реакции, характерные для алканов.
	замещения

	6
	Вещества, имеющие одинаковое строение, но разное число атомов и обладающие одинаковыми химическими свойствами.
	гомологи

	7
	Автор концепции ноосферы.
	Вернадский

	8
	Топливо для заправки самолетов.
	керосин

	9
	Ядовитый туман над городом.
	смог

	10
	Основные компоненты кислотных дождей.
	углекислый газ, сернистый газ, оксиды азота


В результате сформированы 2 команды по 5 человек.

Оставшиеся ребята выполняют самостоятельную работу по вариантам.

Самостоятельная работа

№ 1. Для вещества:

	10 кл.
	11 кл.

	I в.
	H2C = CH– CH–CH3

                   │ 

                   CH3
	I в.
	H2C = CH–C=CH2 
                  │
                  CH3

	II в.
	H3C–HC=CH–CH–CH3
                       ‌‌‌│
                       CH3
	II в.
	H3C–CH2 –O–CH2–CH2 –CH3


Составьте формулы 2 гомологов и 2 изомеров. Назовите все вещества.

№ 2. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

	10 кл.
	I в.
	C→CH4→CH3Cl→C3H8→C3H6→C3H4→C3H4Br4


	
	II в.
	C3H8 ←C2H5Cl←C2H4←C2H2 →C6H6
                                         ↓

                                        CH3СOН


	11 кл.
	I в.
	CaC2→C2H2→C6H6→C6H5NO2→C6H5NH2 
              ↓

             C2H4→C2H5OH


	
	II в.
	CH4→C2H2→CH3-COH→C2H5OH→C2H5Cl→C4H10
                                           ↓

                                           CH3–COO–C2H5



2 тур 

Станция командная.

Вопросы для 1 команды:

	1
	Этот газ нашел применение в рекламной индустрии.  Заполненные им стеклянные трубки дают ярко красное свечение (подсказка: о нем говорят, что он это не он)
	неон

	2
	Назовите формулу аммиака.
	NH3

	3
	Назовите источники загрязнения атмосферы.
	топливо, транспорт, предприятия, теплостанции, вулканы

	4
	Слово, образованное из двух греческих слов, в переводе означающих: первое – дом, жилище; второе – учение, знание, наука. Что это за слово?
	экология

	5
	Вулканизированный каучук.
	резина

	6
	Русский ученый, получивший уксусный альдегид из ацетилена.
	Кучеров

	7
	Аллотропная модификация кислорода.
	озон

	8
	Соединение серы, имеющее запах тухлых яиц, газ нервнопаралитического действия.
	сероводород

	9
	Галоген, используемый на водонапорных башнях.
	хлор

	10
	Природные катализаторы.
	ферменты


Вопросы для 2 команды:
	1
	Наблюдения за состоянием окружающей среды.
	мониторинг

	2
	Главные виновники разрушения озонового слоя.
	фреоны

	3
	Спирт, вызывающий наркотическое опьянение.
	этанол

	4
	Одна из  «мусорных» стран Европы.
	Россия

	5
	Вещества, снижающие скорость реакции.
	ингибиторы

	6
	Самая малая частица вещества, которая сохраняет его свойства.
	молекула

	7
	Ядовитый металл, содержащийся в выхлопных газах.
	свинец

	8
	Металл, который называют автомобильным.
	железо

	9
	Стимуляторы роста растений.
	удобрения

	10
	Вещество, создающее «парниковый эффект».
	углекислый газ


3 тур 
Станция индивидуальная 
(каждый член команды получает индивидуальные задания на карточках).

Самостоятельная работа

10 класс

№ 1. Допишите уравнения реакций:

	I в.
	II в.

	а) C2H4+ O2 →
	а) C2H4+ H2O →

	б) CH3Br + Na + CH3Br  →
	б) CH4  →

	в) C2H4 + HCl  →
	в) CH4+ O2 →

	г) CaC2 + H2O  →
	г) C2H4+ H2 →

	д) C3H6 + Cl2   →
	д) C2H6 →


№ 2. Задача.
	I в.
	Предельный одноатомный спирт содержит 52,18% углерода, 13,04% водорода, 34,78% кислорода. Плотность паров спирта по водороду равна 23. Определите формулу спирта.
	C2H6O

	II в.
	Массовый состав углеводорода следующий: 80% углерода, 20% водорода. Плотность паров углеводорода по водороду равна 15. Определите формулу углеводорода.
	C2H6


11 класс

№ 1. Напишите  уравнения реакций, соответствующих схеме:

I в. карбид кальция →ацетилен →этаналь→ этанол→ хлорэтан→ бутан

II в. углерод →метан →ацетилен →бензол →нитробензол

                                            ↓

                                       этилен

№ 2. задача.

	I в.
	 Какой объем ацетилена (н.у.) можно получить из 150 г карбида кальция, содержащего 24% примесей? Объемная доля выхода ацетилена составляет 90%.
	Ответ: 35,9 л

	II в.
	Органическое вещество содержит 64,86% углерода, 13,51% водорода и 21,63% кислорода. Относительная плотность вещества по воздуху 2,552. определите формулу вещества.
	Ответ: C4H10O


В результате отбора в финал вышли по два-три человека из каждого класса.
Каждый тур по времени проходит  2-3 минуты (по предложению жюри). Всего 7 туров. В результате остаются два человека, которые играют в супер-игру.

Во время каждого тура за правильные ответы жюри начисляло очки игрокам. Те, кто набрал меньшее количество очков по окончании каждого тура, выбывали из игры.

I тур

	1
	Какое стекло можно накалить докрасна, опустить в воду и оно не потрескается?
	кварцевое

	2
	Какой металл придаёт нашей крови красный цвет?
	от железа

	3
	Самый распространенный в природе элемент.
	кислород

	4
	Превращение одних веществ в другие.
	химическая 
реакция

	5
	Жженый сахар.
	карамель

	6
	Русский ученый, создатель синтетического каучука.
	С.В.Лебедев

	7
	Минеральные удобрения, производство которых требует особенно больших затрат энергии.
	азотные

	8
	Главный недостаток переработки мусора сжиганием.
	загрязнение

	9
	Три металла, вошедшие в названия веков.
	золото, медь, 
железо

	10
	Массив естественного леса в черте города.
	лесопарк

	11
	Быстрорастущее дерево для озеленения городов с загрязненной атмосферой.
	тополь

	12
	Организмы, способные осуществлять фотосинтез и азотфиксацию. 
	цианобактерии

	13
	Основной тип отношений между организмами одного трофического уровня.
	конкуренция

	14
	Какие воды очищают с помощью очистных сооружений.
	сточные воды

	15
	Толщина озонового слоя.
	2-4 мм (2,8 мм)

	16
	Галоген, недостаток которого вызывает кариес.
	фтор

	17
	Назовите вещество, способное из твёрдого состояния сразу переходить в газообразное.
	йод

	18
	Назовите самый распространённый элемент-металл в земной коре.
	алюминий

	19
	Какой химический элемент входит в состав любого органического вещества?
	углерод

	20
	Как называют атом или ион, принимающий электроны?
	окислитель

	21
	Что стремились открыть алхимики?
	философский 

камень

	22
	Название какой группы элементов переводится с латинского как «рождающие соли»?
	галогены

	23
	Какой металл самый пластичный?
	золото

	24
	Формула веселящего газа. 
	N2O - оксид азота (I)

	25
	Что такое купоросное масло?
	серная кислота

	26
	Болотный газ.
	метан 

	27
	Какая кислота всегда находится в желудке здорового человека, а при её недостатке – её употребляют как лекарство?
	HCl – соляная

кислота

	28
	Какой газ в малых концентрациях имеет запах свежести, а в больших – ядовит?
	О3 – озон 

	29
	Из какого элемента состоит алмаз?
	из углерода

	30
	Какие известные вам газы неядовитые, но в их атмосфере гибнут любые животные? 
	азот и углекислый газ

	II тур

	1
	Самые распространенные искусственные материалы.
	пластмассы

	2
	Химическая реакция, сопровождающаяся выделением теплоты и света.
	горение

	3
	Что такое «синий уголь»? Это вещество, самое распространенное на планете Земля, единственный источник кислорода в главном движущем процессе на Земле – фотосинтезе. 
	вода

	4
	В воде она родится, но странная судьба: 

Воды она боится и гибнет в ней всегда.
	соль

	5
	Самая вредная часть выхлопных газов автомобиля и сигаретного дыма.
	угарный газ

	6
	Приборы для очистки воды от нерастворимых примесей.
	фильтры

	7
	Устранение нежелательных веществ с поверхности.
	очистка

	8
	Токсичные вещества.
	яды

	9
	Излучения, вызывающие необратимые изменения в живых тканях.
	радиация

	10
	Спирт, вызывающий слепоту.
	метанол

	11
	Газ, используемый при сварке и резке металлов.
	кислород 

	12
	Вещество по свойствам противоположное кислоте.
	щёлочь

	13
	Кратковременные поступления загрязнителей в окружающую среду.
	выброс

	14
	Экологически чистое топливо.
	водород

	15
	У какого элемента Менделеев исправил атомную массу?
	у бериллия

	16
	Какой элемент входит в состав зубной эмали?
	фтор

	17
	Как называется реакция присоединения молекул воды  к молекулам, атомам или ионам?
	гидратация

	18
	Какая кислота содержится в клетках крапивы?
	муравьиная

	19
	Какой из параметров всегда остаётся неизменным в химической реакции?
	масса

	20
	Как называется воздушная оболочка земли?
	атмосфера 

	21
	Металл, из которого изготавливали нити в лампах накаливания.
	вольфрам

	22
	Условная запись в химии.
	формула

	23
	Картины, выложенные из цветных камешков или стекла?
	мозаика

	24
	Газ, ускоряющий процесс созревания овощей и фруктов.
	этилен (этен)

	III тур

	1
	Этот элемент поселился на третьем этаже периодической таблицы. Он очень энергичный и деловой металл. Если попадет в воду, то будет очень бурно с ней взаимодействовать.
	натрий

	2
	Формула угарного газа.
	СО

	3
	Огранённый алмаз.
	бриллиант

	4
	Я – металл, меня ты знаешь, мощь огромная во мне

Если букву «б» добавить, землю скрою я во мгле.
	уран - буран

	5
	Какой неметалл по названию совпадает с названием леса?
	бор

	6
	В состав названия какого металла входит дерево?
	никель

	7
	Как называется процесс разрушения верхних слоёв почвы?
	эрозия

	8
	Какой элемент не имеет постоянной «прописки» в периодической системе химических элементов?
	водород

	9
	Полезно постоянно пить дистиллированную воду?
	нет, она вымывает соли из организма

	10
	Как называется водная оболочка земли?
	гидросфера

	11
	В название какого благородного металла входят водоросли?
	платина

	12
	Что такое нашатырь?
	хлорид аммония

	13
	Кто изобрёл динамит?
	Альфред Нобель

	14
	Показатель кислотности разных сред.
	рН (пэ-аш)

	15
	Наличие каких веществ придаёт растениям запахи?
	эфиров

	IV тур

	1
	Какие элементы утверждают, что могут другие вещества рождать?
	водород, кислород, углерод

	2
	Зимнее природное явление, осадки.
	снегопад

	3
	Однородная система, состоящая из молекул растворителя и молекул растворенного вещества.
	раствор

	4
	По какому правилу протекают реакции присоединения между алкенами и водой?
	по правилу 

Марковникова

	5
	Вода в твёрдом состоянии.
	лёд

	6
	Какой газ тяжелее – кислород или водород? 
	кислород

	7
	Получение сложных веществ из более простых.
	синтез

	8
	Фильтр на водоочистительных станциях.
	песок

	9
	Формула негашеной извести.
	СаО – 

оксид кальция

	10
	Что такое олеум?
	безводная серная кислота

	11
	Как называется наименьшая химически неделимая частица вещества?
	атом

	12
	Что такое хлорофилл?
	зеленый пигмент растений

	V тур

	1
	Как называется необратимое и, в некоторой степени, направленное историческое развитие живой природы?
	эволюция

	2
	Кто из учёных ввел современное обозначение химических элементов?
	Берцелиус

	3
	Какие металлы одними из первых стали известны людям?
	медь, золото, 

серебро

	4
	Какое взрывчатое вещество иногда держат под языком для снятия сердечных спазм?
	нитроглицерин

	5
	Вяжущий строительный материал.
	цемент

	6
	Как называется реакция между органическими кислотами и спиртами, в результате которой получается сложный эфир?
	этерификация

	7
	Кто из ученых внёс большой вклад в развитие атомно-молекулярного учения?
	Ломоносов, 

Дальтон

	8
	Как называется реакция, протекающая с выделением тепла?
	экзотермическая

	9
	Назовите металл, который входит в состав рубина, граната, сапфира, бирюзы?
	алюминий

	10
	Какой гриб разлагает старую древесину?
	опёнок

	11
	Сплав меди с никелем и легирующими добавками.
	мельхиор

	12
	Процесс поглощения жидкости или газа твёрдым веществом.
	адсорбция

	VI тур

	1
	Что ест зимой жаба?
	ничего, 

она зимой спит

	2
	Какое дерево является долгожителем?
	дуб

	3
	Какие  химические элементы состоят из троек.
	натрий, иттрий

	4
	Какой зверь всю зиму спит вниз головой?
	летучая мышь

	5
	Сколько ног у паука?
	восемь

	6
	Что такое ион?
	заряженная 

частица

	7
	Какой металл называют крылатым?
	алюминий

	8
	Русский ученый, создатель синтетического каучука.
	Лебедев

	9
	Болотный газ.
	метан

	10
	Раствор аммиака в воде.
	нашатырный спирт

	11
	Форма взаимоотношений между организмами, когда один живет за счёт тканей и соков другого.
	паразитизм

	12
	Аргентина названа в честь серебра?
	да

	VII тур. Суперигра (отвечают по очереди)

	1
	Кто первым научился получать волокно?
	паук

	2
	Природный материал, название которого образуется в переводе с индейского «слёзы дерева». 
	каучук

	3
	Какое вещество светится в темноте, очень ядовито.
	белый фосфор

	4
	Металл, которым покрывают консервные банки.
	олово

	5
	Современное название карболовой кислоты.
	фенол

	6
	В романе А.Дюма «Королева Марго» король Карл был отравлен своей матерью и скончался в страшных мучениях. Чем он был отравлен?
	мышьяком

	7
	Какой металл называли «гнилое золото», «серебришко», «лягушачье золото»?
	платина

	8
	Спирт, вызывающий слепоту.
	метиловый

	9
	Как раньше называли керосин?
	фотоген – «свет рождающий»

	10
	Какой газ  используют в медицине при снятии болевого шока при операциях?
	веселящий 


Жюри подводит итоги, называет победителя.

(для класса)

Задание 1. 

Закончите уравнения химических реакций, составьте ионные уравнения.

	I вариант
	II вариант

	А) CuCl2 + AgNO3  →
	А) H2SO4 + Ba(NO3)2  →

	Б) H2SO4 + LiNO3   →
	Б) K2SO3 + HCl  →

	В) Na2CO3 + HNO3  →
	В) AlCl3 + KOH  →


Задание 2.

Приведите по два примера уравнений реакций ионного обмена, соответствующие схемам:

	I вариант
	II вариант

	А) Zn2+ + 2OH-  → Zn(OH)2 ↓
	А) H+ + OH- →  H2O

	Б) SO32- + 2H+ → H2O + SO2 ↑
	Б) Pb2+ + 2OH-  → Pb(OH)2 ↓

	В) H+ + OH- → H2O
	В) CO32- + 2H+ → H2O + CO2 ↑


3 тур для команды:

	I в.
	№ 1.
CuSO4 + NaOH →

KOH + HCl →

K2CO3 + HNO3  →

	№ 2.
а) Н2 + N2 → NH3;                           
б) СH4 + О2 → СО2 + Н2О               

	II в.
	№ 1.
BaCl2 + K2SO4  →

Ca(OH)2 + HNO3  →

Na2SO3 + H2SO4  →

	№ 2.

а) Al + Сl2 → АlСl3
б) WO3 + Н2 →Н2О + W        

	III в.
	№ 1.
MgCl2 + AgNO3  →   

K2CO3 + HCl  → 
HCl + Ba(OH)2  →

	№ 2.

а) Zn + О2 → ZnO
б) H2S + О2 → S + Н2О

	IV в.
	№ 1.
NaOH + H3PO4  →

HCl + Na2CO3  →

FeCl3 + NaOH  →

	№ 2.

а) CO + O2 →CO2
б) Zn + НСl → ZnCl2 + Н2            

	V в.
	№ 1.
Na2SO3 + HNO3  →

HNO3 + KOH  →

Mg(NO3)2 + NaOH  →

	№ 2.

а) NО + О2 → NО2
б) KClO3 → КСl + О2


